L'enregistreur « GRAPHISPOT » a été spécialement
congu pour constituer un outil de recherche permettant
de résoudre, avec une grande précision, la plupart des
problémes d’enregistrement faisant intervenir des fré-
quences inférieures & 2 Hz et des puissances de com-
mande trés faibles.

Par son principe, le « GRAPHISPOT » permet de
séparer les fonctions de mesure et d’enregistrement.

La mesure s’effectue normalement & l'gide du galva-
noméfre antivibratoire et antichec qui. est incorporé
dans I'appareil et dont le spot lumineux est constam.
ment visible sur une échelle,

Ce galvanométre est caractérisé par son insensi-
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| ENREGISTREUR SUIVEUR DE SPOT
* A CAVANONETRE AXTVBRATORE INCORPORE

bilité aux vibrations. Cela est obtenuy en immergeant
dans un liquide dense un équipage mobile dont la
densité mayenne est égale & celle du liquide (fig. 1}.

Ce galvanométre est équipé d'un commutateur de
sensibilité permettont de réoliser 24 colibres en tension
et en courant.

Lo mesure peut également s'effectuer & Iaide de
différents autres instruments a miroir plocés en dehors
de lappareil : galvanométre, électrométre, viscosimetre,
thermobalance, magnétemétre, dilatomeétre, ete. La ligi-
son entre le « GRAPHISPOT » et I‘appareil de mesure
s'effectue, dans ce dernier cas, uniquement par un fais-
ceau lumineux,

L'enregistrement est effectué au moyen d'une plume
inscrivant sur du papier diogramme de 250 mm de
largeur. Cette plume est mue par un suiveur de spot
phato-électrique de grande rapidité de réponse et dont
I'erreur statique et dynamique est trés faible.

On obtient ainsi des diagrammes économiques, du-
rables et héliographiables. L’enregistrement peut étre
directement suivi sans temps d’'attente pour le dévelop-
pement et I‘appareil peut travailler dans une piéce nor-
malement éclairée, méme lorsque I'enregistrement s’ef-
fectue & I'aide d'un instrument de mesure extérieur.

Parmi d'autres avantages, mentionnons également lo
possibilité d'adapter le « GRAPHISPOT » comme suiveur;
d'ombre.

Sur demande, le « GRAPHISPOT » peut étre équipé
d’'un potentiométre « ¥ » permettant de réaliser Ig*re-
transmission de la valeur mesurée & des dispositifs divers
tels que: régulateurs, -intégrateurs, voltmétres numé-
riques, etc., ainsi gue la réalisation d'un certain nom-
bre de montages & réaction ou comtre-réaction permet-
tant de faire vaorier différents paramétres de I'instru-
ment de mesure.
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L'oppareil est présenté en baitier fondu trés robuste,
& utiliser sur table cu paillasse.

Un chariot mobile porte un style assurant |'inscription
en coordonnées rectilignes et le récepteur photo-élec-
trique servant de détecteur du spot lumineux. Le cou-
rant issu de ce détecteur est amplifié et envoyé dans un
servomoteur qui corrige tout écart de position entre le
spot et le récepteur.

Le détecteur d'écart est une cellule photoconductrice
spéciale domt la sensibilité différentielle est pratique-
ment indépendante de I'intensité du spot lumineux.

L’amortissement du systéme asservi est assuré par un
réseau dérivateur ; il en résulte une stabilisation stre
et rapide: il n'y a pas & effectuer de réglage de sensi-
bilité ou d'omortissement par I'utilisateur.

Ce type particulier de systéme asservi est capable
d'assurer des accélérations jusqu’a 4 m/s* et des vitesses
maximales de 600 mm/s. L'équilibrage est aussi rapide
et la constante de temps pour la déviation totole ne
dépend, souvent, que de l'instrument de mesure utilisé.
La période de ce dernier ne doit pas étre inférieure &
1 s, s'il doit subir des impulsions rectangulaires donnant
la dévigtion totale de |'enregistreur.

L'‘amplificateur, son alimentation et le galvanomeétre
sont placés dans un socle sur leque! se trouve len-
semble dérouleur et servomécanique. L'amplificateur est
facilement interchangeable.

Le chariot mobile, monté sur des roulements & billes
minigtures, est entrainé par un céble passant sur une
poulie fixée directement sur l'oxe du rotor; il n'y a
donc aucun jeu ni temps mert entre le déplacement du
style et du rotor, d'olt une fidélité meilleure que 0,2 mm.

Le récepteur photo-électrique est orientable dans le
plan vertical pour faciliter I'installation avec des appa-
reils extérieurs divers.

Le dispositif scripteur donne un tracé net et trés fin,
de l'ordre de 0,2 mm, Il comporte un encrier trans-
parent portant une plume métallique.

Une échelle graduée en 250 mm regoit d’un renvoi
optique une partie du spot du galvanométre. Cette
échelle peut &tre réglée de fagon que le déplacement
du spot corresponde exactement & celui du style scripteur.

Des mesures peuvent ainsi étre effectuées & I'aide
du galvenométre incorporé sans utiliser le dispositif
d’enregistrement. :

Le dérouleur de papier comporte :

— un rouleau entraineur de 100 mm de circonfé-
rence sur -lequel le papier est pressé par deux rouleaux ;

— un interrupteur permettant la commutation entre
deux moteurs synchrones dont les vitesses sont d'un
rapport 10.

Quatre vitesses différentes peuvent étre obtenues dans
chaque gamrie & I'aide d'un jeu d'engrenages; on réa-
lise ainsi un total de 8 vitesses avec un ropport de 250
pour les extrémes : 1,2 mm/min et 5 mm/s.

Le dispositif dérouleur permet également d'entrainer
des éléments extérieurs divers qui ne nécessitent qu’un
faible couple ; micrométre, diophragme, commutateur,
potentiométre, seringue titrimétrique, etc. Pour ces ap-
plications, la ligison mécanique se fait & droite du
dérouleur. Le couple disponible est de 0,8 kgem sur

la vitesse 300 mm/min. et 2 kgcm sur les vitesses
inférieures.

La marche et [‘arrét des moteurs d’entrainement peu-
vent &tre commandés a distance & [‘gide d'un inter-
rupteur.

L’entrainement extérieur du dérouleur est également
possible, soit & gauche, 'soit 4 droite de celui-ci. 1l suffit
pour cela de démonter un pignon du train d’engrenage.
Le couple nécessaire est de 0,8 kgcm.

Il est également possible d’effectuer le retour manuel
du papier didgramme aprés avoir soulevé les deux rou-
lequx presseurs. ‘

La table de déroulement est munie d'um signal mar-
queur qui permet de tracer des repéres sur le bord du
diagrarmme ; |‘alimentation du signal est incorporée dans
I'appareil et un simple contact suffit pour son fonc-
tionnement.

Le seryomoteur est muni d'un bobinage tachymétrique
donnant une tension proportionnelle a la vitesse d'ins-
cription, c'est-a-dire 4 la dérivée du phénoméne enre-
gistré, La résistance de ce bobinage est de 45 ohms
et la tension induite de l‘ordre de 4 m¥Y pour une vitesse
de chariot de 1 mm/s. Cette vitesse dinscription repré-
sente également la limite inférieure d’utilisation imposée
par le bruit de fond de ce dispositif dont I'intérét réside
surtout dans le fait qu’il permet de modifier I’amortis-
sement d'un galvanométre par le renvoi dans son circuit
de masure d’un courant tendant & accélérer ou éventuel-
lement & freiner le mouvement du spot lumineux.

e « GRAPHISPOT » est normalement exécuté en deux
modéles gui ne différent que par le choix du galvano-
métre incorporé.

Les deux modéles sont munis :

— d‘un réglage mécanique permettant d’ajuster la
position du zéro en un point quelconque de la moitié
gouche de 'échelle ;

— d‘un commutateur de sensibilité & douze positions ;

— de quatre bornes de connection marquées: mV,
uA, G et + COMMUN.

Précision :

— La résolution des enregistrements est supéricure
ao0,1%.
La linéarité est supérieure & 0,2 %.

La classe de calibrage des commutateurs est de
1 9% (2 9% pour les étendues de mesure supérieures a
1V et & trés forte résistonce internek.

Les calibres en mV sont calculés pour une résistance
du circuit extérieur négligeable devant la résistance in-
terne. Si cela n'est pas réalisé dans certains cas, il faut
considérer le commutateur comme un atténuateur non
calibré {ou éventuellement utiliser un commutateur spé-
cial extérieur permettant de tenir compte de la résistance
de ce circuit),

Des calibres en courant plus élevés que ceux qui
figurent dans les tableaux ¢i-dessous peuvent facile-
ment étre obtenus en utilisant les appareils en milli-
voltmétre avec un shunt extérieur de, par exemple,
0,1 ou 12 muni de prises de potentiel.
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Enreqgistrement asservi type « Suiveur de Spot ».

Inscription rectiligne sur papier de largeur utile 250 mm.

Précision d'inscription = 0,2 mm.

Inscription & encre par plume ou par pointe & bille.

Calvanomeétre incorporé du type immergé antivibratoire et antichoc {bras
optique 90 cm).

Modales GR VAT ou GR VAC, avec 21 et 24 calibres en courant ou en tension.
Temps d'indication : 2 secondes.

® Modéales spéciaux: GRC & commutateur binaire pour la chromatographie
en phase gazeuse. Temps d'indication : 2 secondes.
GR VA] pour utilisation sur spectrophotométre.
(Notices détaillées sur demonde.)

@ Possibilité d'enregistrer les indications d'un instrument extérieur & miroir
(dimension du spot & réaliser : hauteur 20 mm, largeur 3 a 5 mm).

@ Vitesse maximale d'inscription en suiveur de spot, environ 650 mm/s.

@ Signal marqueur permettant le tracé de repéres en marge du diagramme.

® Vitesse de déroulement du papier : 12-3-6-12-30- 60 - 120 - 300 mm/min.
soit: 0,02 -0,05-01-02-05-1-2-5mm/s

@ Alimentation 110 - 125 - 145 - 220 et 245 V, 50 Ha.

@ Consommation : environ 60 W.

@ Dimensions : Hauteur 400 mm - Largeur 480 mm - Profondeur 400 mm.

® Poids: 26 kq.

@ Réenrouleur de papier s'accrochant devant le « GRAPHISPOT », rét. REG 264.

@ Potentiométre Y, linéaire de 20000 Q@ = 5%, tension moazximale 150 V,
réf. POTY.

® Lanterne de projection pour obtenir un spot avec un instrument extérieur
& miroir, réf. SPOT.

@ Papier diagramme & quadrillage millimétrique :
en longueur de 60 m convenant pour vitesses supérieures @ 6 mm/min,
réf. 1 V 2508B;
plus épais, en longueur de 30 m, convenant & tous usages, réf. 1 V 250 G.

@ Encre rouge en flacon d'un demidlitre.
@ Intégrateur totalisateur, commandé par le potentiométre Y, réf. INT 3.
@ Base de temps & moteur synchrone, un contact par minute, réf. BMM.

AUTRES REALISATIONS. — Sur le principe du suiveur de spot, nous pouvons fournir:
GRAPHIRAC : galvanomeéire enregistreur, montage en rock,

PHOTODYNE : suiveur de spot & une voie de 210 mm.

PH 2D 100: suiveur de spot double, & deux pistes juxtaposées de 100 mm.

PH 2D 250 : suiveur de spot double, & deux pistes superposées de 250 mm.

LUXYTRACE : traceur XY & deux galvaneméires incorporés.

NANOGRAPH : enregistreur & deux pistes de 100 mm & deux galvanométres incorpores.
Notices délaillées sur demande.
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